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Abstract 



In a process to pack a sausage skin with sausage meat, the skin is dispensed over a filling tube (8) as 
this rotates about its longitudinal axis as the meat is surrendered. The skin is advanced by a pusher unit 
(12) towards the tube (8) longitudinal axis (1 1 . The skin pusher unit (12) has especially a piston (46) 
which moves within a cylinder (40) and an externally-mounted pusher arm (78) which is moved by a 
magnet (66,85) array. Also claimed Is a suitable assembly. The internal piston has a permanent 
magnets (66). The external pusher (12) also has a permanent magnet (85) working with the internal 
magnets (66). The magnetic force is enhanced by a pole disc (68,87). 
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Die f olgondon Angaben slrtd den vom Anmelder efngereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestelrt 

<g) Verfahren und Vorrichtung zum FOIIen von Darmen mit pastosem Fullmaterial 

© Die Erfindung betrifft efne Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zum FQHen von DSrmen mit pastdsem FOIImaterial 
wie Wurstbrfit mit einem urn seine Langsachse dreh- und 
antrelbbaren FQilrohr (8), auf das ein durch das Fullrohr 
(8) befOllbarer Darm aufziehbar ist so daS aus dem FQil- 
rohr (8) austretendes FOIImaterial in den Darm einfOllbar 
1st, und mit elner Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver- 
schleben des auf das Fullrohr (8) aufgezogenen Darms in 
Rlchtung der Langsachse (11) des FOIIrohres (8). Erfirv 
dungsgemSB wird vorgeschlsgen, daft die Darmschiebe- 
einrichtung (12) einen in einem Zyiinder (40) bewegbaren 
Kolben (46) aufweist daS aufierhalb des Zyllnders (40) 
ein bewegbar gelagertes und antrefbbares Schlebeele- 
ment (78) angeordnet ist und da& mittels mlndestens ef- 
nes mit dem Kolben (46) und/oder dem Schlebeetement 
> (78) gekoppelten Magneton (66, 86) eine Kraft von dem 
Kolben (48) auf das Schlebeelement (78) zum Antrleb des 
Schlebeelements (78) Obertragbar ist 
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Bcschreibung 

Die Brflndung betrifft ein Verfahren zum FUUen von DMr- 
mcD mil pastosem FUllmaterial wie Wurstbrflt, bci dem ein 
pastoses FUllmaterial mittels einer FUUpumpe dutch ein 
FUllrohr gefordert wird, das FUllmaterial durch eine Aus- 
trittsdflhung des FUllrohres austritt und in einen schlauchar- 
tigen Darm einstrdmt bci dem der zu befUllende auf das 
FUllrohr aufgezogene Darm das FUllrohr umgibt und wtth- 
rend des BefUUens mittels einer Darmscbiebeeinrichtung in 
Richtung der Lttngsacbse des FUllrohres und in Richtung auf 
die Austrittsoffhung durch Aufbringung einer Kraft ver- 
schoben wird 

Die Brflndung betrifft ferner eine Vonichtung zum FUUen 
von Darmen mit pastosem FUllmaterial wie Wurstbr&t mil 
einem urn seine Lingsachse dreh- und antreibbaren FUll- 
rohr, auf das ein dutch das FUllrohr befUUbaier Darm auf- 
ziehbar ist so daB aus dem FUllrohr austretendes FUllmate- 
rial in den Darm einfUUbar 1st, und mit einer Darmscbiebe- 
einrichtung zum Verschieben des auf das FUllrohr aufgezo- 
genen Darms in Richtung der Langsachse des- FUllrohres. 
Die Brflndung betrifft ferner eine KoIben/ZyHndervoirich- 
tung mit einem Druckmedium beaufschlagbaren Zylinder 
und einem in dem Zylinder bewegbar angeordneten Kolben. 

Verfahren und Vorrichtungen zum BefUUen von Darmen 
mit WurstbrSt oder Mhnlichem pastfeem FUllmaterial sind 
aus der fleischverarbeitenden Industrie bekannt Zur Her- 
stellung von WUrstchen mit einer FttUmaschine wird das 
WurstbrSt aus einem Vbrratsbehalter mit Hilfe einer FUU- 
pumpe durch ein FUllrohr in einen Kunst- oder Coliagen- 
darm eingefUllL Vor dem FUUen des Dannes wird dieser im 
gerafften oder geraupten Zustand auf das FUllrohr aufgezo- 
gen. Wahrend des FUllens mit WurstbrSt wird der Darm an 
einem Ende seines geraupten Abschnitts abgezogen. Nach- 
dem eine vorgebbare Menge von WurstbrSt mit Druck in 
den Darm eingefUUt worden ist wird zur Erzeugung einzel- 
ner WUrstchen mdgUchst gleicher LSnge und gleicben Ge- 
wichts das FUllrohr urn seine Langsachse gedreht, w&hrend 
der Darm im Bexeich der Austrittsoffhung des FUllrohres 
entweder "auf dem Rohr" oder Vor dem Rohr" mit Hilfe ei- 
ner Darmbremse festgehalten und auf diese Weise an einer 
Rotation gehindert wird, so daB eine AbdrebsteUe erzeugt 
wird. Durch intermittierenden Rotieren des FUllrohres wer- 
den vereinzelte WUrstchen erzeugt, die anschUefiend weiter- 
verarbeltet werden konnen. 

Der gerafifte, auf das FUllrohr aufgezogene Darm wird bei 
einigen FUllmaschinen an seinem der Austrittsdffnung des 
FUllrohres gegenUberiiegenden Bnde an einem sogenannten 
Darmmitnahmering fixiert, der dafUr sorgt, daB der Darm 
bei Rotation des FUllrohres zusammen mit diesem mitdreht 
Hierzu kann der Darmmitnahmering beispielsweise form- 
schlUssig, aber axial verschiebbar an dem FUllrohr gelagert 
sein. Wtthrend des FUllens des Darms verkUrzt rich durch 
das Abziehen des Darms der geraffte Abschnitt des Darms, 
so daB das der Austrittsoffhung des FUllrohres gegenUberiie- 
gende Bnde in Richtung der Austrittsoffhung verschoben 
wird. Dabei wird der geraffte Darm mit (Zug-)Kraften be- 
aufschlagt Um ein Auseinanderbrechen des gerafften 
Darms w&hrend des BefUllens zu verhindern, wird in der 
Praxis von einem Bediener der FUllmaschine permanent ma- 
nueU ein leichter Druck auf den Darmmitnahmering und so- 
mit den gerafften Darm ausgeUbt um den Darm langsam in 
Richtung auf die Austrittsdffnung des FUllrohres und die 
Darmbremse zu schieben. Dieses manuelle \ferschieben des 
Darmmitnahmerings erfordertGeschick und hohe Aufmerk- 
samkeit des Bedieners, so daB dieser wahrend des BefUUens 
stMndig an der Maschine stehen muB und keine anderen Ta- 
tigkeiten ausUben kann. Ferner besteht wfihrend der Rota- 
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tion des FUllrohres und gegebenenfalls des Darmmitnahme- 
rings ndt relativ bohen Drehgeschwindigkeiten eine \feriet- 
zungsgefthr fUr einen Bediener, 
Die zuvor beschriebenen Nachteile hat man daduicb zu 

5 vermeiden versucht daB eine Spiralfeder als Darmscbiebe- 
einrichtung auf das FUllrohr aufgeschoben wild und eine 
permanente Schubkraft auf den Darmmitnahmering und so- 
rait den geraupten Darm aufbringt NachteUig hierbd iatje- 
doch, daB die Druckfeder eineraeits unterschiedUche Krttfte 

to ausUbt in Abbangigkeit von dem AusinaB der Kompresdon 
und daB fUr unterschiedUche Durchmesser des FliUrohres 
aucb unterschiedUche Druckfedern vbrgehalten werden 
mUssen, was eine hohe Trilevielfalt zur Folge hat Weiterhin 
ist nachteiUg, daB die Reinigung der Druckfeder aufwendig 

15 ist, insbesondere nach nicht auszuscblieBenden "DarmpUtr 
zero", bei den WurstbrSt unkontrolUert austritt SchUeBUch 
wird dutch eine derartige Druckfeder auch die nutzbare 
Lfinge des FUllrohres verringert, was zur Folge haben kann, 
daB lHngere Abdrehrohre eingesetzt werden mttssen, worun- 

20 ter die ProduktquaUtfit - aufgrund hdherer erfbrderlkher 
Forderdrttcke im WurstbrSt - leidet und die Pordonierge- 
nauigkeit verschlecbtert wird. Ein manuelles Spannen der 
Druckfeder ist darUber hinaus schwierig und zdtaufvtencfig. 
Aufgabe der vorliegenden Brflndung istes daber, die vor- 

25 genanntea Nachteile des Standea der Technik zu vermeiden 
und eine einfach zu bedienende und zuverl&ssige Darm- 
scbiebeeinrichtung bzw. ein Darmschiebeverfahren bereit- 
zusteUen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Kolben/ 
Zylindervorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, 

30 die eine kompakte Bauweise aufweist und insbesondere an 
die besonderen Hygieneerfordernisse der Lebensmittelindu- 
strie und eine Darmscbiebeeinrichtung einer FUllmaschine 
angepafitist 

Die Brflndung lost diese Aufgabe bei einem Verfahren der 

35 eingangs genannten Art dadurch, daB die Kraft zum Ver- 
schieben des auf das FUllrohr auf gezogenen Darms von ei- 
nem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schiebeelement 
mittelbar oder unmittelbar auf den Darm aufgebracht wild, 
daB das Schiebeelement von einem in einem Zylinder be- 

40 wegbaren Kolben angetrieben wird, und dafi die zum An- 
treiben des Schiebeelements erforderiiche Kraft mittels min- 
destens eines Magneten von dem Kolben auf das Schiebee- 
lement Ubertragen wird. 

Die Brflndung lost die Aufgabe ferner bei einer \brricb- 

45 tung der eingangs genannten Art dadurch, dafi die Darm- 
scbiebeeinrichtung einen in einem Zylinder bewegbaren 
Kolben aufweist daB aufierhalb des Zylinders ein bewegbar 
gelagertes und antreibbares Schiebeelement angeordnet ist 
und daB mittels mindestens eines mit dem Kolben und/oder 

50 dem Schiebeelement gekoppelten Magneten eine Kraft von 
dem Kolben auf das Schiebeelement zum Antrieb des Schie- 
beelements Ubertragbar ist 

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung und das Verfahren 
zum FUUen von Darmen Weise eine Reihe von \forteilen auf. 

55 ErfindungsgemttB wird die (Kolben-)Kraft berUhrungslos 
auf ein bewegbar angeordnetes Schiebeelement Ubertragen, 
welches vorzugsweise aufierhalb des ZyUnders angeordnet 
ist wahrend der Kolben innerhalb des ZyUnders bewegbar 
ist Der bewegbare Kolben, der beispielsweise pneumatiscb 

60 oder hydraulisch angetrieben wird, kann geschUtzt voUstMn- 
dig innerhalb des ZyUnders tiegen und die Kraft mittels ei- 
nes Magnetfeldes auf das Schiebeelement Ubertragen, das 
wiederum den auf das FUllrohr aufgezogenen gerafften 
Darm wahrend des BefUllens mit einer einsteUbaren Kraft 

65 beaufochlagt und in Richtung auf die Austrittsdffnung des 
FUllrohres schiebt Ein Bediener der FUUmaschine kann sich 
somit wfihrend der BefUUung anderen Arbeiten widmen und 
braucht nicht - wie im Stand der Technik - manuell den ge- 
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raupten Darm auf dem Fttilrohr zu Verschieben. Die mittels 
dei erftndungsgemlBen Magneton Ubertragbar© Kraft ist 
eta* teilbar und konstant und nicht - wie fan Stand der Tccb- 
nik - bei doer Spiralfcdcr abhttngig von dem jeweiligen 
AusmaB an Kompression. Ferner kann eine bei herkdmmli- 5 
chen Pncumatik- oder Hydraulikzylindern notwendige Kol- 
benstange zur KraftUbertragung von dem Kolben und damit 
einhergehende Abdichtungsprobleme zur fluiddichten Ab- 
dichtung der Kolbenstange vermieden werden. Stan dessen 
kann der Kolben verschmutzungsfrei in einem im wesentli- to 
chen geschlossenen Zylinder angeordnet sein und die Kraft 
berirarungslos ttber das Magnetfold tibertragen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfubrungsform der erfindungs- 
gemttfien Mmrichtung 1st vorgeftehen, daB an dem Kolben 
niindestena ein Dauermagnet befestigt ist und/oder daS an is 
dem Schiebeelement mindestens ein Dauermagnet befestigt 
ist Falls altemativ entweder an dem Kolben oder dem 
Schiebeelement ein Magnet befestigt ist, mufi das jeweils 
andere Tfeil aus einem magnetischen Material bestehen, so 
daB die Kraft Ubertragbar ist Bei Verwendung von Magne- 20 
ten an beiden Bauteilen IHBt sicb eine grflBere Kraft ttbertra- 
gen. Selbstverstandlich mufi darauf geachtet werden, daB 
sicb die Magneten anziehen. 

Zur Erbdhung des von dem Kolben ttbertragbaren Kraft 
wird vorgeschlagen, daB mehrere Magneten an dem Kolben 25 
und/oder dem Schiebeelement beabstandet zueinander unter 
Zwischenschaltung jeweils einer Polscheibe angeoninet 
sind, so daB die Magnetfelder "geblindelt" werden und die 
von dem Kolben auf das Schiebelement Qbertragbare ma- 
gnedsche Kraft verstarkt ist Zweckm&fiigerweise weist der 30 
Kolben zwei mittels einer Verbindungsstange gekoppelte 
fiuflere Kolbenabschmtte auf, und sind der Magnet bzw. die 
Magneten zwischen beiden Kolbenabschnitten angeordnet 
Auf diese Weise ist ein einfach monuerbarer, kompakter 
Kolben verwirklicht Eine weitere Vemngerung der geome- 35 
trischen AusmaBe und eine einfache Befestigung der Ma- 
gnete IfiBt sicb dadurch erreichen, daB ein oder mehrere 
ringfbrmige Magnet(e) innerhalb einer an der Innenseite des 
Schiebeelements ausgebildeten Ausnehmung befestigt ist/ 
sind* 40 

Eine definierte, verschleiBfreie und nur geringe Reibuns- 
krfifte aufweisende Lagerung des Schiebeelements IfiBt sich 
dadurch realisieren, daB das Schiebeelement mittels minde- 
stens zweier Lager an dem Zylinder gelagert ist; altemativ 
kdnnte das Schiebeelement auch gleitend an dem Zylinder 45 
gelagert sein. 

Eine alternative Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch 
aus, daB der Zylinder als vollstSndig geschlossenes Rohr 
ausgebildet ist, in dem der Kolben gleitend gefimrt und ab- 
gedichtet ist. Den besonderen Hygieneanforderungen genu- 50 
gend ist der Kolben innerhalb eines geschlossenen Rohres 
angeordnet Bine Reinigung der \fcrrichtung mit Hilfe von 
Reinigungsfltlssigkeiten ist problemlos mdgHch. 

Eine besonders bevorzugte AusfUhrungsform der erfin- 
dungsgemftBen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB 55 
der Zylinder der Darmschiebeeinrichtung im wesentlichen 
parallel zum dem Fullrohr angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement der Darmschiebeeinrichtung eine sich in Rich- 
tung auf das Fullrohr erstreckende Gabel oder ein Bugel be- 
festigt ist, die die Kraft zum Schieben des auf das Fullrohr 60 
aufgezogenen Darms von dem Schiebeelement mittelbar 
oder unmittelbar auf den Darm Ubertragt. Der Zylinder kann 
parallel neben oder unterhalb oder soger oberhalb des Full- 
rohres angeordnet sein, wBhrend die Gabel zweckm&fiiger- 
weise rechtwinklig von dem Zylinder absteht und die 65 
Schubkraft Ubertragt 

Die Vorrichtung wird in vorteilhafter Weise weitergebil- 
det, indem ein mit dem aufgezogenen Darm in Kontakt ste- 



hender Darmmitnahmering konzentrisch und axial beweg- 
bar relativ zum Fullrohr angeoninet ist und der Bugel zum 
Verschieben des Darms mit dem Darmmitnahmering in Bio- 
griff bringbar ist rSerbd ergibt sicb der Vortcil, daB die 
Schubkraft zum Verschieben des Darms nicht unmittelbar 
auf den Darm aufgebracht wird, sondem mittels des Darm* 
mitnahmerings, der besondere Fixiermittel aufweist, um dm 
geraubten Darm Idsbar zu fixicren. Zur Obertragung der 
Schubkraft kann die Gabel auf konstruktiv einfache Weise 
in eine Nut die an dem Darmmitnahmering ausgebildet ist 
geschoben werden. 

Besonders bevorzugt ist audi eine AusfUhrungsform, bei 
der der Darmmitnahmering zum Dbertragen eines Drehmo- 
mentes von dem FQUrobr auf dem Darmmitnahmering form- 
schlflssig mit dem FUUrohr gekoppelt 1st so daB der geraus- 
ste Darm zusammen mit dem FQUrohr in Rotation versetzt 
wird, so dafi er nicht beschftdigt oder zerstbrt wild, worn 
eine Abdrehstelle erzeugt wkxL 



Zur Erzeugung einer Abdrehstelle dutch Rotation des 
FUUrohres ist zweckmlBigerweise im Endbereich des FflU- 
rohres eine Darmbremse mit einem Bremsring angeoninet 
der den Darm auf oder vor dem Rohr an einer Drehung Mn- 
dert und an dem gleiebzeidg die Darmspannung und damit 
die Straffbeit der gefiillten Wurst eingestellt werden kann. 

Zur Steuerung der erfindungsgemSfien Darmschiebeein- 
richtung wird gem&fi einer Weiterbildung ein Schalter oder 
Sensor eingesetzt der mit einer Steuerungseinriditung zum 
Steuern der Darmschiebeeinrichtung gekoppelt 1st so daB 
dutch ein von dem Sensor bereitges telltes Signal der Kolben 
der Darmschiebeeinrichtung in eine gewtlnschte SteHung 
bewegbar ist \brzugs weise ist der Sensor ein Kontaktschal- 
ter, der mit einem Deckel der Darmbremse zusammenwirkt, 
wobei dutch Oftnen des Deckels ein Signal von dem Sensor 
abgegeben wird, um den Kolben in eine Ausgangsstelhing 
zu verfahren. Bei Offhung des Deckels fShrt der Kolben au- 
tomatisch zurQck in die Ausgangsstellung, so dafi ein weite- 
rer geraupter Darm aufgezogen werden kann. 

Die erfindungsgemSBe Kolben/Zylindervarrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daB die mittels des Druckmedi- 
uras auf den Kolben aufgebrachte Kolbenkraft mittels min- 
destens eines Magneten auf ein bewegbar an dem Zylinder 
gelagertes Bauteil Ubertragbar ist 

Bs ergibt sich eine Kolben/Zylmdervotrichtung, die ohne 
eine Kolbenstange auskommt so daB Dichtungen zum Hin- 
durchfUhren der Kolbenstange aus dem Innenraum des Zy- 
linders und die damit verbundenen Abdichtungsschwierig- 
keiten vermieden werden kdnnen und sich eine besonders 
kompakte Bauform fur eine KolbenAZylwdervotrichtung er* 
gib t Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf die Be* 
schreibung der obi gen Vorteile Bezug genommen. 

Die Brfindung ist nachstehend an Hand eines Ausfilh- 
rungsbeispiels einer FiUlmaschine fur die Wurstherstellung 
so wie einer dort eingesetzten Kolben/Zylindervorrichtung 
unter Bezugnahme auf die beigefUgten Zeichnungen be- 
schrieben. Ba zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgem&fie FUUmaschine in einer Sei- 
tenansicht; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Tfeil der erflndungsgem a- 
Ben Vorrichtung mit einer Darmschiebeeinrichtung; 

Fig. 3 eine Seitenanskht der Vorrichtung gem&fi Fig. 2; 
und 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemttfien 
Kolben/Zylmdervorrkhtung. 

Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemiBe Vorrichtung 
weist eine herktimmliche FUllmaschine 1 mit einem tricbter- 
fbrmigen Vorratsb eh alter 2 fur pastflses FUllmaterial wie 
WurstbrSt auf. Zum BefiMen des Vbrratsbehalters 2 kann ein 
oberer Abschnitt 3 mittels einer einen Pneumatikzybnder 5 
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aufweisenden Hubeinricbtung 7 verscbwenkt werden, wfih- net, dor in AbhBngi gkeit von den auf die zuvor beschriebene 

rend ein tinterar Abschnitt 9 des Vorratsbehfilters 2 stair an Write hentellbaien Dnickdifiteenzen innerhalb des ZyUn- 

einem Rahmen 4 der FUUmascbine 1 befestigt 1st Bine an ders 40 mit einer Kraft beauftchlagbar und hin- und berbe- 

dem Rahmen 4 gelagerte FUDpumpe (nicbt dargettellt) Mr- wegbar 1st. Zwischen zwei mittels einer Gewindestange 60 

dert dai FUllmaterial aua dem \farratabehttlter 2 in ein FU11- 5 starr gekoppelten Kolbenabschnitten 62, 64 ist eine be* 

rohr 8, welches inn seine Ungsachae 11 diehbar und mittela stimmte Anzahl ein AusfUhrungibd spiel zetm ringffirmige 

eines an dem Rahmen 4 montierten Abdrehgetriebe* 6 inter- Dauermagneten 66 angeoidnet, zwischen denen jeweils eine 

mitiierend antreibbar ist Das Abdrehgetriebe 6 ist mit ei- kreisringformigc Polscheibe 68 Uegt, um die Msgnetfelder 

nem an dem Rahmen 4 befestigten Antriebsmotor gekop- zu bUndeln. O-Ringe 70, 72 dichten den Kolben 46 in dem 

pelt Mit HUfo einer Steuerungseinrichtung (nicbt darge- to Zylinder 40 ab und sind in Nuten piaziert An den gegen- 

stellt) und einer Bedieneinrichtung 10 ist die Fttllmaschine Uberiiegcnden Bndabschnitten der Kolbenabschnitte 62 

1 9 insbesondere die FUllpurnpc sowie der Antrieb flir das bzw. 64 sind clastische Puffer 74, 76 aus Oumnd oder Leder 

Abdrehgetriebe 6 und das FUUrohr 8 so steuerbar, daB eine mittels Schrauben befestigt und sorgea fttr eine Dttmpftrog 

vorgebbare Menge an FUllmaterial je ZeitdnheU dutch das beim Auftreffen auf die Lagerbdcke 42 bzw. 44* 

FUUrohr 8 befflrdert wild. is Bin zyUndriscbes, bUlsenartiges Schiebeelement 78 ist 

Bine er&ndungsgemSBe Darmschiebeeinrichtung 12 so- mittels zwder Wfilzlager 80, 82 oder Oldtlager linear be* 

wie eine herkomrrdiche Darmbremse 14 sind in Fig. 1 und wegbar an dem Zylinder 40 gelagert Die Wilzlager 80, sind 

detailliert in den Fig. 2 und 3 daigestellt Wie aus Fig. 2 er- mit Hilfc von Sicherungsringen axial an dem Schiebeele- 

sichtlich ist, ist auf das FUUrohr 8 ein geraffier oder geraup- meat 78 festgelegt, imFaUe des Wfilzlagers 80 an einer Di- 

ter Dann 13 manueU aufgezogen, der schlauchformig ist 20 stanzhUlse 84 anUegend. Innerhalb des Schicbeetements 78 

und das FUUrohr 8 vollstfindig umgibt Bin Befestigungsab- sind eine Vielzahl yon im Ausflihrungsbeispiel sieben ring* 

schnitt 15 ist test mit dem FUUrohr 8 verbunden, der wie- formigen Magneten 85 beabstandet znetonder unter Zwi- 

derum mit dem Abdrehgetriebe 6 (vgL Fig. 1) gekoppelt ist, schenschaltung jeweils einer ringftrmigen Pblscbeibe 87 

so daB das FUUrohr 8 antreibbar ist Wlhrend des BefUUens angeoidnet, die jeweils einem an dem Kolben 46 angeordne- 

des Darms 13 strOmt FBUmaterial aus einer Austrittsdffhung 2S ten Magneten 66 bzw. Polscheibe 68 gegenUberiiegen, so 

16 des FOUrohres 8 mit Dmck in den Dann 13, der dabei von daB eine KraftUbertragung mittels der von den Magneten 66 

dem FUUrohr abgezogen wird und aus dem gerafften Zu- bzw. 85 bereitgesteUten Magnetfeldern von dem Kolben 46 

stand auf dem FOUrohr 8 in einen gefUUten Zustand kommt auf das Schiebeelement 78 bzw. iimgekehrt durch den ZyHn- ~ 

1st eine beetfannUe Menge an FUllmaterial in den Darm 13 der 40 hindurcb mdglich ist Die Pblscheiben 68 bzw. 87 - 
eingeaiUt vvonien, wird von der Steuerungseinrichtung der 

Antrieb fUr das FUUrohr 8 eingeschaltet, so daB es um seine gung. Die Magneten 85 bzw. Folscheiben -87 sind in das - 

Lfingsachse 11 dreht Schiebeelement 78 eingepaBt und zusfitzUcb dutch <fie Di- 

Die Darmbremse 14 preBt wfihrend des Abdrehens den stanzhUlse 84 gesichert Alternativ kann das hUlsenardge 

Dann 13 so gegen die fiufiere Oberflficbe des FOUrohres 8, Schiebeelement 78 gleitend gefUhrt sein auf den Zylinder 

daB der Dann im Bereich einer AbdrehsteUe 18 zusammen 35 40. 

mit dem FUUrohr 8 rotiert wird; bd mehrmaUgem Wieder- Die in den Fig. 2 und 3 dargesteUte Gabel 36 Uegt an d- 

holen dieses Vbrgangs entstehen WUrstchen 20. Die Darm- nem am Schiebeelement 78 ausgebildeten Absatz und ist 

bremse 14 weist ein fiuBeres Haltegiied 22, einen mittels ei- axial mittels eines Sichemngsrings 86 gesichert* Die Gabel 

nes Ge winder 24 ia das Halteglied 22 eingeschraubten Ver- 36 weist einen Endabschnitt 88 auf, der durch zwei zueinan- 

stellring 26 sowie einen metaUischen Ring 28 auf, der eine 40 der beabstandete Zinken gebildet ist und formschiUssig in 

innere, konische Flfiche 30 aufweist, die in Kontakt mit dem und aufier Eingriff mit dem Darmmitnahmering 88 bringbar 

Darm 13 stent Bin ORing 32 sorgt fUr eine Anpressung des ist Hierzu ist an einem axialen Ansatz 90 des Darmmitnah- 

Rings 28 gegenUber dem Verstellring 26. Der Verstellring 26 merings 38 eine umlaurende Nut 92 ausgebildet, in die der 

kann axial durch Verdrehen in dem Gewinde 24 verse hoben Endabschnitt 88 einlegbar ist Auf diese Wdse ist eine in 

werden, um auf diese Weise die Anpresskraft zwischen der 45 Richtung der Lfingsachsen 41 bzw. U wirkende Kraft von 

konischen Flfiche 32 des Rings 28 und einer an dem Endbe- dem Kolben 46 mittels der Vielzahl von Magnetfeldern auf 

reich des FOUrohres 8 befestigten GummiUppe 32 einsteUen das Schiebeelement 78 und den BUgel 36 auf den Darmmit- 

zu kdnnen. nahmering 38 und somit auf den gerafften Darm 13 ttber- 

Die erfindungsgem&Be Darmschiebeeinrichtung 12 weist tragbar. Zur Montage wird der Darmmitnahmering 38 auf 

im wesentUchen eine kolbenstangenlose, pneumadsche Kol- so das zuvor geldste FUUrohr 8 oder Abdrehrohr 8 geschoben. 

ben/Zyttndervorrichtung 34 (die separat in Fig. 4 dargesteUt Dabei werden die Zinken des Endabschnitts 88 der Gabel 36 

ist) und einen BUgel 36 auf und wirkt zur Obertragung der in die Nut 92 des Darmmitnahmerings 38 geschoben. An* 

Schubkraft auf den gerafften Darm 13 mit einem spezieU an- schlieBend wird das FUUrohr 8 an dem Abdrehgetriebe 6 der 

gepafiten Darmmitnahmering 38 zusammen. FUUmascbine 1 arretiert 

Die in den Fig, 2 und 4 gezeigte Kolben/Zylindervorrich- 55 Fig. 4 veranschauUcht eine erfindungsgem&Be Kolben/ 

tung 34 umfafit einen als metaUisches Rohr ausgebildeten ZyUndervorrichtung 34 in einer vergrofierten, separaten 

ZyUnder 40, dessen Lfingsachse 41 parallel zur Lfingsachse SchnittdarsteUung. HinsichtUch der BestandteUe und der 

11 des FUUrohres 8 verlfiuft und der beidseitig von mit ei- Funkdonsweise wird auf die obigen Beschreibungen der 

nem RahmengesteU verbundenen Lagerbocken 42, 44 ge~ Kolben/ZyUndervorrichtung 34 zur Vermeidung von Wie- 

halten wird. Mittels O-Ringen 48 ist der ZyUnder 40 gegen- 60 derholungen Bezug genommen; gleiche Tfeile sind mit glei- 

Uber den Lagerbocken 42, 44 abgedichtet und kann Uber chen Bezugszeichen versehen. 

Dniclduftkanfile50,52,diemitzwischengeschalteten Venti- Die dargesteUte KolbenVZyUndervorrichtung 34 ist im 

len 58 mit einer DruckluftqueUe 53 verbindbar sind, mit ein- AusfUhrungsbeispiel zum Verschieben eines gerafften 

steUbaren DrUcken beaufschlagt werden. Ober Leitungen Darms ausgebildet, sie kann jedoch auch flir ganz andere 

54, 56 sind die Druckluftkanfile 50, 52 mit dem Vendl 58 65 Zwecke vorgesehen sein, um eine Kraft von einem Kolben 

verbunden. 46 berUhrungslos mittels Magnetfeldern auf ein bewegbar 

Innerhalb des Zylinders 40 ist ein aus mehreren Kompo- an dem ZyUnder 40 gelagertes Bauteil zu Ubertragen, wel- 

nenten zusammengesetzter, bewegbarer Kolben 46 angeord- ches im AusfUhrungsbeispiel als Schiebeelement 78 ausge- 
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bildet ist und mitteis Lagern 80, 82 an dent Zylinder 40 be- 
wegbar gelagert ist Der Kolben 46 1st pneumatisch antreib- 
bar, ahernativ konntc er aucb mil einer in dem Zylinder 40 
beUndttchen HydraulikflUssigkeit angetrieben werden. Das 
Schiebeelement 78 ist im Ausfuhrungsbeispiel mit einer zy- 5 
Under! schen MuBeren Oberflttche versehen, Zur Obertragung 
der Kraft von dem Schiebeclement 78 auf zu bewegende 
Bauteile kann das Schiebeclement 78 reibschlUssig oder 
formschltlssig mit einem anderen Bauteil verbunden war- 
den, beispielsweise indem ein Absatz oder eine Nut an in der to 
AuBenseite des Schiebeelements 78 ausgebildet ist oder eine 
Spanneinrichtung fiir cine krafischlussige Verbindung sorgt 
Die Betriebsweise der erfindungsgemttBen \farrichtung ist 
wie folgt: 

. Zum Aufidehen eines gerafften Darms 13 auf das FUUrohr is 
8 wild die Darmbremse 14 von dem FUUrohr 8 entfernt Der 
geraffie Darm wird auf das FUUrohr 8 auf gezogen und mit 
seinem Bndabschnitt an einem ringformigen, elastiscb ver- 
formbaxen Andruckelement 94 fixiert Die Darmbremse 14 
wird anschlieBend wieder in ihre Betriebsstellung gebracht 20 

Das FUUmaterial wird mitteis der FUllpumpe durch das 
FUUrohr 8 hindurcbgerordert und stromt in den Darm 13 
durch die Austritlsdffoung 16 ein, wShrend der Darm 13 
vom FUUrohr 8 abgezogen winL Dabei wird mitteis der er- 
findung8gem§Ben KoIben/ZyUndervorrichtung 34 eine weit- 25 
gehende konstante Verschiebe-Kraft auf den Darmmitnah- 
mering 38 und somit auf den gerafften Darm 13 aufgebracht, 
so daB dieser langsam in Richtung auf die Austrittsdffhung 
16 des FUUrohrs 8 verschoben wird, um der \ferkUrzung des 
gerafften Darms 13 auf dem FUllrohr 8 aufgrund des Abzie- 30 
hens des Darms wahrend der BefuUung Rechnung zu tragen. 
In vorgebbaren Zeitabstfinden wird das FUUrohr 8 rotiert, so 
daB eine Abdrehs telle 18 erzeugt wird, indem der Darm 13 
von dem Ring 28 an die Gummilippe 32 angepreBt wild, so 
daB ein Drehmoment auf den Darm ubertragen wird Ist der 35 
auf das FUUrohr 8 aufgezogene geraffte Darm 13 weitestge- 
hend verbraucht - in diesem Zustand befindet sich der 
Danrmni tnahmering 38 benachbart zu der Darmbremse 14 
und der Kolben 46 ist eotsprechend weit verfahren worden - 
wird der letzte un verbrauchte Abschnitt des gerafften Darms 40 
13 von dem FUUrohr 8 abgezogen, nachdem die Darm- 
bremse 14 wieder von dem FUUrohr 8 gelost wurde. Der zu- 
vor beschriebene Vorgang kann dann wiederholt werden. 

Patentanspruche 45 

1. Verfahren zum FUUen von Darmen mit pastosem 
FUUmaterial wie Wurstbr&t, bei dem ein pasttfses FUU- 
material mitteis einer FUllpumpe durch ein FUUrohr (8) 
gefordert wird, 50 
das FUUmaterial durch eine Austrittsdfifnung (16) des 
FUUrohres (8) austritt und in einen schlauchartigen 
Darm einstrtimt, 

bei dem der zu befUUende auf das FUUrohr (8) aufgezo- 
gene Darm das FUUrohr (8) umgibt und mitteis einer 55 
Darmschiebeeinrichtung (12) wfihrend des BefUUens in 
Richtung der Langsachse (11) des FUUrohres (8) und in 
Richtung auf die Austrittsoifhung (16) durch Aufbrin- 
gung einer Kraft verschoben wird, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Kraft zum Verschie- 60 
ben des auf das FUUrohr (8) auf gezogenen Darms von 
einem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schie- 
beelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm aufgebracht wird, 

daB das Schiebeelement (78) von einem in einem Zy- 65 
linder (40) bewegbaren Kolben (46) angetrieben wird, 
und daB die zum Antreiben des Schiebeelements (78) 
erforderliche Kraft mitteis mindestens eines Magneten 
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(66, 85) von dem Kolben (46) auf das Schiebeelement 
(78) Ubertragen wild. 

2. \farrichtung zum FUUen von Darmen mit paatoscra 
FUUmaterial wie Wurstbrat, insbesondere zur Durch- 
Whning eines Verfahren* nach Anspruch 1, 

mit einem um seine Langsachse dreh- und antreibbaren 
FUUrohr (8), auf das ein durch das FUUrohr (8) befttU- 
barer Darm aufziehbar ist, so daB aus dem FUUrohr (8) 
austxetendes FUUmaterial in den Darm einfUUbar 1st, 
und mit einer Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver- 
schieben des auf das FUUrohr (8) aufgezogenen Darms 
in Richtung der Langsachse (11) des FUUrohres (8), 
dadurch gekennzelchnet, daB die Darmschiebeeinrich- 
tung (12) einen in einem Zylinder (40) bewegbaren 
Kolben (46) aufwedst, daB auBerhalb des ZyUnders (40) 
ein bewegbar gelagertes und antreibbaren Schiebeele- 
ment (78) angeordnet ist und 

daB mitteis mindestens eines mit dem Kolben (46) und/ 
oder dem Schiebeelement (78) gekoppelten Magneten 
(66, 85) eine Kraft von dem Kolben (46) auf das Schie- 
beelement (78) zum Antrieb des Schiebeelements (78) 
ubertragbar ist 

3. Marrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB an dem Kolben (46) mindestens ein Dau- 
ermagnet (66) befestigt ist, und/oder daB an dem Schie- 
beelement (78) mindestens ein Dauermagnet (85) befe- 
sdgt ist s - 

4. \brrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB mehrere Magneten (66, 85) an dem Kol- 
ben (46) und/oder dem Schiebeelement (78) bcabstan- 
det zueinander unter Zwischenschaltung jeweUs einer 
Polscheibe (68, 87) angeordnet sind, so daB die von 
dem Kolben (46) auf das Schiebelement (78) iibertrag- 
bare magnetische Kraft verstarkt ist 

5. \brricbtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Kolben (46) zwei mitteis einer 
Verbindungsstange (60) gekoppelte Bufiere Kolben ab- 
schnitte (62, 64) aufweist, und daB der Magnet (66, 85) 
bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beiden Kolben- 
abschnitten (62, 64) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzelchnet, daB ein oder mehrere 
ringfbrmige Magnet(e) (85) innerhalb einer an der In- 
nenseite des Schiebeelements (78) ausgebildeten Aus- 
nehmung befestigt ist/sind 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schiebeelement (78) mitteis mindestens zweier Lager 
(80, 82), vorzugsweise Walzlager an dem Zylinder (40) 
gelagertist. 

8. \brrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) als 
vollstandig geschlossenes Rohr ausgebildet ist, in dem 
der Kolben (46) gleitend geflihrt und abgedichtet ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (40) der 
Darmschiebeeinrichtung (12) im wesenUichen parallel 
zum dem FUUrohr (8) angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement (78) der Darmschiebeeinrichtung (12) eine 
sich in Richtung auf das FUUrohr (8) erstreckende Ga- 
bel (36) befestigt ist, die die Kraft zum Schieben des 
auf das FUUrohr (8) aufgezogenen Darms von dem 
Schiebeelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm ubertrtigt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mit dem aufgezogenen Darm in Kon- 
takt stehender Darmmi tnahmering (38) konzentriscn 
und axial bewegbar reiativ zum FUUrohr (8) angeordnet 
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1st, und dafi die Gabel (36) zura Verschieben des Danns 
mil dem Darmmitnabmering (38) in Eingriff bringbar 
1st. 

11. NforrichUrog nach Anspnicb 10* daduicb gekenn- 
zeicbnet, daB der Darmmitnabmeriiig (38) eine Nut 5 
(92) zur Aufhahme einea Abschnitts (88) der Gabel 
(3d) und ein elasdsches Andruckelement (94) zum Fi- 
xieren des aufgezogenen, geraflten Danns an dem 
Darmmitnabmering (38) aufweis t 

12. \brrichtung nacb Anspnicb 10 oder U 9 daduicb to 
cekennzeichnet, daB der Danmnitnahmering (38) zum 
Ubertragen einea Drebmomentes von dem Ftillrohr (8) 
auf dem Darmmitnabmering (38) formschltlssig mil 
dem FUllrohr (8) gekoppelt 1st, 

13. Vonricbtung nacb mindestens einem der vowtehen- is 
den Ansprffche, gekennzeicbnet durcb eine im Endbe- 
reich des FUUrohis (8) angeordnete Darmbiemse (14) 
mit einem Bremsring zum Hindern des Drehens des 
Daims. 

14. Vonricbtung nach einem der vorstehenden Ansprtt- 20 
cbe, gekennzeicbnet durcb einen Scbalter oder Sensor 
(58), der mit einer Steuerungsdmichtung zum Steuern 
der Darmscbiebeeinxichtung (12) gekoppelt ist, so daB 
durcb ein von dem Sensor (58) beratgestelltes Signal 
der Kolben (46) der Darmschiebeeihrichtung (12) in 25 
eine gewOnschte Stellung bewegbar 1st 

15. Vorrichtung nacb Anspnicb 14, daduicb gekenn- 
zeicbnet, daB der Sensor (58) ein Kontaktschalter 1st, 
der mit einem Deckel (22) der Darmbiemse (14) zu- 
sammenwirkt, und dafi durcb Offnen des Deckels (22) 30 
ein Signal von dem Sensor (58) abgegeben wird, urn 
den Kolben (46) in eine Ausgangsstellung zu verfah- 
ren. 

16. Kolben/Zylindervorrichtung mit einem mit Druck- 
medium beaufschlagbaten Zylinder (40) und einem in 35 
dem Zylinder (40) bewegbar angeoidneten Kolben 
(46), daduicb gekennzeicbnet, daB die mittels des 
Druckmediums auf den Kolben (46) auf gebrachte Kol- 
benkraft mittels mindestens eines Magneten (66, 85) 
auf ein bewegbar an dem Zylinder (40) gelagertes Bau- 40 
tell (78) Obertragbar ist 

17. Kolben/Zylindervorrichtung nach Anspnicb 16, 
dadurcb gekennzeicbnet, daB das bewegbare Bauteil 
als den Zylinder umschliefiendes Schiebeelement (78) 
ausgebildet ist 45 

18. Kolben/Zylindervorrichtung nach den Ansprtichen 
16 und 17, dadurcb gekennzeicbnet, dafi mehrere Dau- 
ermagnete (66, 85) an dem Kolben (46) und/oder meh- 
rere Dauermagnete (66, 85) an dem bewegbaren Bau- 
teil (78) befestigt sind\ 50 

19. Kolben/Zylindervorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurcb gekennzeicbnet, dafi mehrere Magneten (66, 
85) an dem Kolben (46) und/oder dem Schiebeelement 
(78) beabstandet zueinander unter Zwischenschaltung 
jeweils einer Polscbeibe (68, 87) angeordnet sind, so 55 
daB die von dem Kolben (46) auf das Schiebelement 
(78) Ubertragbare magnetische Kraft verstSrkt ist 

20. Kolben^ylindervorrichtung nacb Anspruch 19, 
dadurcb gekennzeicbnet, dafi der Kolben (46) zwei 
mittels einer Verbindungsstange (60) gekoppelte au- 60 
fiere Kolbenabschnitte (62, 64) aufweist, und dafi der 
Magnet bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beiden 
Kolbenabschnitten (62, 64) angeordnet sind. 

21. KolbenVZylindervorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurcb gekennzeicbnet, dafi der Zylinder (40) als 65 
vollstandig geschlossenes Rohr ausgebildet ist, in dem 



der Kolben (46) gleitend geftthrt und abgedkhtet ist 
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